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GEBRAUCHSMUSTERANMELDUNG 



'"^Im Scltiieidyer£alir9n hersteHbare. Spirat-Endoprofliese zur 
EmpIantaiiQii, tan HoUorgane dc^ mfinscbJichen KSrpers" 

Endopro:thesen aus Metall (Steoiis} werden in HoMorgane dBs menschlichen 
KStpers implandert^ um EagstelliingQQ za behaodeJiL Sie konn^ als 
gewobenes, ge^tricktea, gddtetes oder gesphweifites Drahtgebilde hergestellt 
werdeaDu Bin& Mdglichkeit^ Stents hetzustefllen^ besteht darin, in ein d&mes 
Metallrohr init einem fplcussierten Lasorstrahl ein xegelmEBiges SchJitzmmster 
za schneideD, das sich ^dobnSfiig tbsist dem g^axnten Uinfiuig wiedeifaolt. 
Beim Aufdehnen des Rohres durc)i einen BaUonkatbeter weiten 3ich die 
Schlitze gleicbmSBig au£ Der Steiit wird e^qpandiert und legt sicb der Wand 
des. Hohlotgans, das geschient warden soil, an. Altexn^iv kam eine Nickel-. 
Tltan-Legierung (^emoxy-Metall") verwendet werdeo. Durch eine 
WSnn^ebehandlung wird erreicht, dafi das Metallrohr bei Erwannung von 
Umgebungs* auf KSipertempeiatur bei Verlassen des EinfUbrungskafheteis 
selbst expandiert 

Es sind bereits Stents bekannt, die in der beschriebenen Weise hergesteiUt 
vferden:. der PalmazrStent (Johnson xu Johnson Interventional Systems, 
Warren, NJ, USA^ der Memothejcm-Stent (Bard-Angiomeid^ Karlsruhe) und 
der Sinus^Stent (Qptimed Medizini^che Instrumente, Ettlingen). Allen drei 
Stentt^en ist jedbch getaeinsam, daB sie sich aufgrund ihrer axialen 
Steifigkeit niir b^dingt geja^bntnten Segm^nten von Hoblorganen anpassen 
kSnnen.. Dies gjh ipsbesondere fOr gekrthmnte Bhitgeffifiabsdbnitte^ aber auch 
beispiekrweise f&r das Gallenwegssystexa. 
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Der Mer beschriebmea Brfindung Uegt .die Aufgabe zugrunde, emm Stent zu 
reaUsieren, der im computergesteuerten Lasezschneidyerfahren ans einem 
Metallrolu>Halbzeug hergesteltt werden kaxm und eine im Vergteich zu doa 
beloBiuiten Stent^ypen douttich yerbeis^erte axiale RraTTtinungsfflfai^eit 
aufwedst, die eine Aiq)ass[uiig an gebllnimte Hojbloii^e erlaubt. 

Zut IU)Sung dieser Aufgabe wild ein imt einep[i ^eziellen Muster 
geschnittenes Metalliphr mit den im kseimzeichnenden. Tell des Ansprucbs 1 
angegebenen Meikmden vorgeschlageo. Das Schnittmuster. kaim. in 
Lasertedmik in das Rohr eingebracht werden. Yorteilhaft ist eine spezielle 
Ver&faiensweise, die in Anspruch 2 gekexmzeichnet ist 

Die Fom des erfindungsg^maBen Scbnittmusters isH in Fig. M darg^lit 

Fig. la zetgt die Anordnung^ des spiralfSnnigen ScMitzes {2% durch den. das 
rQbrfi(mdgeEblbzeug(l)ineinehdixfi5n^ wild. 
Fig. lb stellt ein AusfOhrungsbeispiel fur axial angeordnete Schlitze. (3) dar^ 
die ^3tzlicli zum Spiralschnitt ixx das Rohr eingebiapht warden. 
Fig Ic zeigt den e3q)andierte^ Stent aus Fig, la. Die Duicbmes3emu;^eitung 
c>r&flgt durdi Reiativbewegung der Spiralwmdungen zueinenden. 
Fig Id zeigt den e:?q)andierten Stent aus Fig, lb. Pie DurchmesseraufWeitung 
erfolgt, indom sich alle axialen Schlitze gleichmaBig tiber dem Um&ng in 
etwa gleich gro£|e layten^nxiige Fenster umvyandeln [ exemidmsch an einer 
balben S|nrahvinduog darges^ellt (4)] und dutch Rektivbewegung der 
Spiralwindungen zueinander. Fig, Id zeigt eine Ausg^staltung bei der die 
Breite der Spiralwindung einer Rautenbreite entsprieht Die Breite der 
Spiralwindung kann jedoch auch zwei oder mehr Ra:utenbieitenentsprechen., 
Fig, t e zeigt. das duich eine kuize Unterbrediung. des. spiral^nnigen Schnitta 
^in Quersteg (5) zwischen zwei benachbarten Spiralwindungen erzeugt wird. 
ffierdurch wird die Relatiybewegung zwischen den beteiligten beiden 
Spiralwindungen eingeschi&ikt 

Fig. 2 stellt schematisch dar, dafi benachharte Spiralwindxmgen paarweise 
duich dfkme Queristege aneinander fixiert werdea Hierdurch wird die axiale 
KrOmtnungsMigkeit des Stents eingeschiSnkt Zur besseren ErklSiung des 
Piinzips sind die Spiralwindungen und die Querstege strich^nnig 
schexnatisiert dargestellt 

Fig. 2a zeigt eine ein&che Spir^e ohne Qiierstege. 
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Fig. 2b zeigt durchgehend Qber die gesamter SpiiallBngci an der gleichen Stelle 
des Spiralimifaiigs angeordnete Querstege* 

Fig. 2c zeiigt zwei bexiachbarte dmchgeheiid tiber die gesamte SpirallSnge an 
dergtdchenSteUedesSpirali^xnfihgsaageQ^ Quexstege. 
Fig. 2d zeigt paarweise tim 180° ax;f dem Umfing Spirale yprsetsl 
angeordnete Querstege. 

Fig. 2e zeigt paarweise zum jeweils. benachbarteii Quersteg gteichsinnig urn 
einen bestimmtea WmkeL (z.B. 30°) auf dem Spiialum&ng vorsetzte 
Querstege, 

Fig.. 3: zeigt eine Ausgestalttmg des Axr&ngs bzw. Endes der Spirale. 
Fig. 3a 2»igt die Abrundpng (€) des SpinAenen^QS- 

Fig. 3b zeigt die FixiOTHtg des Spiialenendes durch einea Qa»:steg (7) ao die 
benacbbarte Spiralwindiung. 
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SCHUTZANSPRfiCHE 



1 . Ln Schneidv^Gihren {lerstellbare, JmplantiQrbare, tubulSi^ Bidqprothe^e 
(^StenO) dadurch gekeonzQichne^ daB aus einem Rofar durdi eine Spiral- 
gclmittfSbrung.eine helixfQroiige Spirale hergeisteUtwird 

2. SpiiralherstaUung oaoh An^oh 1> dadmdi gek^uoz^icbnet, daB das Rohr 
kontinuierlicli rolierend bei gteichzeitigem kontinuierlichem axiialen Yorschub 
811 der ladial oiieixtierteii .aktiviertea ScMddeimichtung eutlanggeftlhrt wild 

3. Spirale laach ABspruch 1, datoih gekexmzeiclmet^ daS dem Spkatsdmitt 
ein regehziSBiges Mu3ter von m Ricfatung dier Spiralachse orieixtierteii 
EiBschoitteii ilberlageit ward 

4. Spiiale nadi Aospiudi 3, dadirch gekepnzeiclmet, daB die a^dat 
ofientiertw Emschnitte sicb mcdxt loit dem Spiralscbnitt kreuzen. 

5. Spirde aacli An^moli; 1-4, daduich gekBimzelctmet, daB der Splral^chnitt 
in refgefbnfiBigen AbstBndon lovze Unterbrechuogen aufwdst, wodurch 
Verbindtmgsa^ge sswiscbea dan jeweila benaclibarteii S[nralvdndaagen. 
res^idti^rea. 

6* Spirale iiach An^ruqb 1-5, dadurch gBkemiz^obet, daB die beiden Baden 
der Spirale abgerundet oder jeweils durch einen Yeitbindnngssfceg mit der 
benachbarten Spiralwdiing verbigiden skd 

7. Spirale naoh Anapruch 1^6, dadurch gekeonzeichnet^ dafi ah. Material eine. 
MetalUegienv)ig verwradet wird 

S. Spirale nacfa An^rucb 1-Ti diadurch gekennzeicbnety daB. als Material, epe 
Memory-Metaltlesierimg (Nicjl^l-Titan) verwendet vmd 

9. Spirale nach Ans^midi 1*6, dadurch gekennzeichnet, daB fOr die 
Herstellung des Schnittoiusters ein coi]:g>utecgesteuertes Laser- 
Schneidver&hrei:t eingesetzt wird 
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